PREVECTRON" 3

. N e e
- Y % -

v 3
B ¥ s - v S “.“ .
. J » [ ,“ ’

kel

& |ndélec

SMART LIGHTNING SOLUTIONS




En S ' 5 Ivi ¢ - Indelec
Xperiéncia esenvolvimento o
| P do Brasil

. Especialis.tas em Protegao contra * +300 funcionarios .

Descargas Atmosféricas desde 1955 . e g .
= Grupo de 10 filiais na Franga

u +25 anos

= Sede em Sorocaba, SP

= Pioneiros na'tecnologia de para- )
raios ionizante 35 anos atras com o ® 4 subsidiarias no mundo §
= 15 empresas credenciadas e

desenvolvimento do Prevectron® _ )
capacitadas para projeto, .

= Exportacdo para mais de 80 paises b -
execuc¢ao e manutengao

= 200,000 Prevectron® instalados
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Relacao de clientes - Indelec do Brasil
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Diversas construtoras ja aderiram ao sistema
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PDA: Protecao contra descargas atmosféricas

: g
jv Proteg¢ao contra impactos

Analise de riscos
-> Nivel de Protecao (I, II, lll, IV)

indiretos (MPS)
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3 In-solutions.

Desenvolvimento o
& Fabricacao l

& In-planet

Protec¢ao contra impactos diretos
(SPDA)
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P&D e Comprovac¢oes Ciéntificas Q

= Membro ativo dos comités cientificos (IEC,

CENELEC, ABNT, ILPS..)

‘mﬁ%
= Fundacao do Lightning Innovation & Research l
Institute em 2018 -
= Equipe de P&D dedicada e altamente qualificada )
= Laboratério préprio de alta tensao (1,5 MV) | "

= Todos os métodos utilizados pela Indelec
possuem a mesma comprovacao cientifica: uma
validagdo empirica. Além disso, o para-raios
ionizante conquistou algumas comprovagoes em
laboratorio e estudos de campo

= Campanhas de pesquisa em condicdes reais
ﬁlade
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"By
VALIDACAO EMPIRICA E &

XIX INTERNATIONAL ELECTRICAL ENGINEERING SYMPOSIUM - Earlier Streamer Emission terminals ‘@

(E.S.E.) homologation in Cuba, an experience that began more than 20 years ago - 2021

Estudo realizado a pedido do Comité Cubano de Eletrotécnica (Oficina Nacional de Normalizacién) e
da Agencia de Proteccidn contra Incendios (APCI)

Tipo de SPDA Quantidade Numero de acidentes S

. . o+
Passwo'(GaloIa dg Faraday e 338 5 (0,6%) |
Para-raios Franklin) :
Ativo (Para-raios lonizante) 8433 19 (0,23%) EEE‘E"

Principais motivos: defeito ou falha no projeto, falta de manutencao, conduta humana inapropriada,
auséncia de DPS
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a) 22:37:38.962 199 b) 22:37:38.962299 ) 22:37:38.962399  d) 22:37:38.962499  e) 22:37:38.964 399
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SISTEMAS DE PROTECAO CONTRA

DESCARGAS ATMSOFERICAS
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Sistemas de Prote¢ao contra Descargas Atmosféricas .

_ _ P

1. Subsistema de Captacao |

2. Subsistema de Descidas |

|

3. Subsistema de Aterramento 1...|...
4. Equipotencializacdes
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SPDA ao redor do mundo

GREEMLAND
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Para-rcios com Dispositive de
lonizacéo no Mundo

B FDlamplomente utiizada

B L& sistemcs
Iradicionais uliizados

| Sislernas fradicionais
amplamentc utilizodos ou
dodos indisponivels
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Uso de componentes naturais no SPDA

v’ Utilizacdo do telhado metdlico
como captacao natural. Sim, se
espessura > 0,5 cm e risco
aceitavel de ponto quente ou
perfuracdo da telha.

-y 4

& 10
1 .

In-telligence

v' Uso da armadura

metalica como condutor

de descida natural. Sim,
se tiver continuidade.

Edindelec
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Tipos de sistema
— B y LiRily
Sistemas tradicionais/passivos: Método Angulo de Protecdo }

/_PﬂRA—R.kIOS FRANKLIN *ié\'-l

1752 |
o i g “ . . i |

Para-raios Franklin
“
24

B. Franklin, experiéncia da pipa A
@
Exemplo: Caixa d’agua
Ede B o
; FdIndelec
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Sistemas tradicionais/passivos

Método Angulo de Protecdo (Para-raios Franklin)

=3 In-norwatien
ML
Classe do
SPDA |
_ £ Inesoiutoee
IV
T i ! a4
Legenda E |
i
A topo do captor 0+ i plart
o 2 10 20 30 40 50 50 P
B solo 35nr
H m .
oc raio da base do cone de protegao T S
hq altura de instalagdo do captor (= altura da edificagéo + altura do mastro)
i angulo de protecio conforme
Rp (OC)=h1xtg(a)

. Exemplo:
’i‘i’i’e No nivel de protegao Il, um para-raios Franklin, instalado com
"'smg 10m de altura, oferece um raio de Rp = 10 x tg (55) = 14,28m
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Tipos de sistema

Lil

Sistemas tradicionais/passivos: Método Angulo de Protecdo " }

T—
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Tipos de sistema

Sistemas tradicionais/passivos: Método das Malhas |

@b descobremi ds B Gaiola de Faraday (Nivel ll) |

ou fita de aluminio de 70mm?
90m o
1 In Aowatisa
\.\' ! "J

T T
//////
£

. Cabo de cobre nu de
16mm? ou fita de aluminio

de 35mm?
< 20m altura
&1 Irenoligftacer.

150m?
Cabo de cobre nu de 35mm? ou
15m flta de aluminio de 70mm? ﬁ
90m o 5
/ / / / / / / / / __Cabo de cobre nu de 35mm? |
s ~pdared

[ f l [ | / / / / / / / / / ou fita de aluminio de 70mm? :t'EE‘f

I l I
Anel de aterramento em Cabo de cobre nu de
50mm? com profundidade de 50cm

70,

2005 10m V|

I 1T 0 v o7 9

Anel de aterramento em Cabo de cobre nu de
50mm? com profundidade de 50cm

Made 2015
-E!Q- LZIndelec
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Sistemas tradicionais/passivos

Método das Malhas (Gaiola de Faraday)

Made

#lin

Safety

Maximo afastamento Distancia entre
Nivel de Protecao dos condutores da condutores de
malha (m) descida (m)
I 5x5 10
[l 10x 10 10
11 15x 15 15
IV 20x 20 20
Fdindelec
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Tipos de sistema
T A *I:Jlﬂ‘.

Sistemas tradicionais/passivos: Método das Malhas

Gaiola de Faraday (Nivel ll) |

- JER R
LK)
Cabo de cobre nu de 35mm? ou

flta de aluminio de 70mm?
90m

T T T T T T T TN e o
/ / / / / / / / / "~ ou fita de aluminio de 70mm? Lﬂ
|

70,

S T
| 10m | y
/ pﬁﬂf

7w

Anel de aterramento em Cabo de cobre nu de
50mm? com profundidade de 50cm

2015
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Tipos de sistema

PDI

G

Sistema Moderno/Ativo: Para-Raios com Dispositivo de loniza¢ao (PDI)

Em inglés: Early Streamer Emission (ESE)

Objetivo: Emissao antecipada do lider ascendente

PREVECTRON

[IMAGEM ILUSTRATIVA]

Fiindelec
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Para-Raios com Dispositivo de lonizagao (PDI)

s 4

PREVECTRON®3 S60 PREVECTRON®3 S50 PREVECTRON®3 S40 PREVECTRON®3 TS25 PREVECTRON®3 TS10
Nivel de Protecéo I i,
FamnODDn Fonnmonn
T {u51 T [I-l-"-} ——
: 88
_ 2? 41 55 68 69 3{1 77 r—
23 35 49 58 59 67
25 17 24 34 42 44 19 29 51 Cod
10 15 21 26 28 12 19 25 34 N——
g
--ﬂﬂﬂ -Hﬂﬂﬂ d
T(uﬂ T(uﬂ e
107 109

38 5? ?6 95 98
33 50 67 84 87
26 39 52 65 69
17 26 34 43 49

34 52 6? 86 BB
30 45 60 75 77
23 34 46 57 61
15 22 30 38 42

Exemplo:

No nivel de protegao Il, um para-raios ionizante com 40us, instalado

em um mastro de 5m acima do ponto mais alto, oferece 65m de " Indelec
raio de protegéio. SMART LIGHTNING SOLUTIONS




Para-Raios com Dispositivo de lonizagao (PDI)

I’;Iade
Fin

Safety

.jh..

F 3

- S60-Nivell : :

F

Rp1=47m_ 4

Rp2=63m . h3=1m.

.‘l.....

"Rp3=79m"

‘Rp4=79m’

.‘r. .

Calculo do Raio de Prote¢ao (Rp) em fungao da altura (h)
acima do plano de referéncia
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Tipos de sistema

Comparativo entre gaiola de Faraday / para-raios ionizante

Fiindelec
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~ PrevectronEY

Estadio Great American Ball Park - Cincinnati Reds - USA — 06/09/2015

ﬁ

"De toda maneira, ninguém foi ferido pelo raio. Somente assustados pela tempestade e o
trovdo. "
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O ponto de impacto do raio influencia o numero de condutores de descidas

1

. Para-raios Franklin . H‘L
Gaiola de Faraday : Para-raios lonizante

10m_ _ 'ﬁ
4 |- -pdanet
Y N G Y B [
As normas apenas especificam o Q/
dimensionamento da malha sem [MAGEM [LUSTRATIVA
saber onde sera o ponto de impacto -
As normas especificam o
Made dimensionamento para que o
..-Ef n captor seja o ponto de impacto £ lndelec
SMART LIGHTNING SOLUTIONS
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Por que um maior numero de descidas?

Considerando que o raio impacta na
maioria dos caso os cantos e bordas:

Reatdancia Indutiva
Xi = 2nfL

o A reatancia indutiva, dada em Chms (Q);

s [ frequéncia, em Hertz (HzZ __ de 100 kHz até 1GHz!
e L :indutdncia, em Henry (H)

Exemplo

| | | | | | | | | 10 metros de condutor localizados préximos do
Calculation of interception efficiencies for air ponto de Impacto do raio, com uma frequenaa de
terminations using a dynamic electro-geometrical 100MHz, ird resultar em uma Reatancia Indutiva de
model - A. Kern, C. Schelthoff, M. Mathieu 6.280 Ohms (628 Ohms/m).

lﬁade
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Saf
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Exemplos de instalacoes
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Exemplos de instalacoes
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Exemplos de instalacoes
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Exemplos de instalacoes
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Exemplos de instalacoes
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Exemplos de instalacoes
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Exemplos de instalacoes

“n-telligence
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Exemplos de instalacoes

Made

Filn

Safety
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¥ In-telligence
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Exemplos de instalacoes

Pirelli — Santo André, SP

“PROMETEON
Carta de Recomendacio

Informamos para os devidos fins, que a Prometeon Tyre Group Inddstria
Brasil LTDA, inscnfa no CNPJ n.* 22.301.988/0004-04 e LE. n.° 626.611.642.110,

referente & unidade de Santo André, localizada na  Av. Git Battista Piralli
871, recomenda a empresa ABC Para-raios pelas excelentes realizagées no
f imento e instalagdo do PDA (Protegdo de D gas Atmosfén-
cas) nesta unidade,

A ulizaghio de tecnologla lomzante, alravés dos seus capladores Preveciron, vi-
abl!lmuasdeqwgdodowtsmadapmlaﬁodndescarwsammmmn.punﬁ-
finein nelisive monitorar através dos digpositives do tosto a dictd a3 condi-
¢lss dos equip fos e de inpaclos de rajos, Sallent: que a Pro-
nmrmemhapmnmwmmcaonoamsﬂamm'omam
toste a distancia da Indeloc, demonstrands Nosso campron 0 J

Apds um ano de conclusdo das instalagd
“meosférics, num dos quinze (15) equip
Santo Andvé.

Recentemente obtivemas'a validegso do AVCB (AMo de Vistoria do Copo de
Bombeiros), fundamentada no Decrefo Estadual n.°56.819 e Instnigdo Téenica
n.241 do Comando do Corpo de Bombairos do Estaco de S8o Paulo, que reco-
nhece e auforiza a ufiNzagdo da tecnologia fonizante ndo radioativo para atendi-
mento & NBR5419,

Reenzamosa apreciacio

~,)~—~—~ VR A

M'mmm Secrotarta Especial da Previdéncia e

rfgaugumdaumnadmumgnpoﬂmnm Tyve Group (FM Global) & da

atusl seguradora (Zunch), sendo aprovadas em

. Biagioni Bueno
CREA 5069735156
Eng. Eletnicista Responsével

+55 11 4998-5954

Fdindelec
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Exemplos de instalacoes

Pirelli — Santo André, SP

e

s’ . ne A\

o\
\\C’T"O‘

— - o J —
:1’11525 N2 Sm Rp 49m~
%\ e~

S60.:N215m R

7525 N2 5m

S60:N2¢5mRpr86m
5m Rp 86m

F 4

0,RD.A9M

——
. e
IS ST et i

18601 T}IZ ‘8m'R{3‘86r1'1
Pirelli Broadban

I

2w a
w ParadalPirelli
R "

S60 N2 Sm Rp 86m;s

[
|
l

5'N2'5m'Rp 49‘m

o, .




Exemplos de instalacoes -

LiRi
Usiminas — Ipatinga, MG }
£ In-beligancs
108,80
178,90 |
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84,67 ' \ 9
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- | im t— ; I
. fl £ Inesiutioee.
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— : P |
180.73 : [11
in b
"_':. g ) [ = 24 I--planet
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{ 731,30 0 5130 T |
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PrevectronEY

CERTIFICACAO : O PDI mais certificado do mundo

O PREVECTRON® 3 foi submetido com sucesso a sequéncia de testes
especificados pelo Anexo C das NFC 17-102, UNE 21 186 e NP 4426:

= Testes de marcagao
= Testes mecanicos
= Testes Ambientais em névoa salina e atmosfera humida sulfurico

= Teste elétrico (resisténcia @ 100 kA - 10/350us forma de onda)

= Medi¢ao em laboratério de alto voltagem para determinar o tempo de
antecipacao do lider ascendente, comparado com uma para-raios simples

PREVECTRON 3°‘novas certificagbes

B (¢

",' Certification _ _ om—
¥ Cualifoudre

051166662001

1S0 9001

BUREAU VERITAS
Certification

UNICAMP
Certificagdo Bureau Veritas UL Listed CE Marking Certificagdo RTN Testes de Corrente QUALIFOUDRE
conforme sequéncia de testes da conforme sequéncia de Europa RUSSIA BRASIL FRANCA o
NF C 17-102 Anexo C testes da NF C 17-102 EMC compliance 200 kA (10/350ys) Metodos de fabricacdo

conforme normas
QUALIFOUDRE

Anexo C
database.ul.com

I’;Iade
in- ~ Fdindelec
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http://database.ul.com/cgi-bin/XYV/template/LISEXT/1FRAME/showpage.html?name=OVHC.E478687&ccnshorttitle=Early+Streamer+Emission+Air+Terminals+Certified+to+NF+C+17-102&objid=1085170375&cfgid=1073741824&version=versionless&parent_id=1085016602&sequence=1

ATENDIMENTO A LEGISLACAO BRASILEIRA

1. A Legislacdo Brasileira, através da Lei 8.078, menciona:

VIII - colocar, no mercado de consumo, qualquer produto ou servigo em desacordo com as normas expedidas pelos
orgaos oficiais competentes ou, se normas especificas ndo existirem, pela Associagao Brasileira de Normas Técnicas ou
outra entidade credenciada pelo Conselho Nacional de Metrologia, Normalizagao e Qualidade Industrial (Conmetro);

2. O Prevectron® atende a legislacao pois possui uma certificacdo da UL do Brasil
Certificacdes, organismo acreditado pela Coordenacdo Geral de Acreditacao do
INMETRO — CGCRE, segundo o registro No.: OCP-0029, que indica no seu item 6:

6. No Brasil, existe o Protocolo de Cooperacdo Técnica celebrado entre o Inmetro e o Instituto Portugués de Qualidade (IPQ) que € uma
declaracdo de interesse entre os participantes. Este protocolo regulamenta a partilha das suas experiéncias, informacdes e outras
formas de cooperacdo, como também a promogdo de projetos comuns na area da qualidade e metrologia. Assim, na falta de uma
norma brasileira especifica para os captores de tecnologia ESE, podera ser utilizada a Norma Portuguesa NP 4426 — Protecdo contra
descargas atmosféricas — Sistemas com dispositivo de ionizacdo ndo radioativo.

3. A NBR5419:2015 nado proibe mais o PDI, mas apenas nao contempla, conforme item
5.2.1. do livro 3:

Esta Norma somente regulamenta os métodos de captacéo citados nesta secdo. Recursos artificiais
destinados a aumentar o raio de protecdo dos captores ou inibir a ocorréncia das descargas
atmosféricas, como captores com formatos especiais ou outras tecnologias, ndo sao contemplados
nesta norma.




ATENDIMENTO A LEGISLACAO BRASILEIRA

Em 2015, o item 4.7. da NBR 5419/2005 foi revisado a pedido do COBEI (Comité %
Brasileiro de Eletricidade e Eletronica da ABNT) por apresentar irregularidade, |
nao podendo proibir outro sistema. —

NBR 5419:2005 > NBR 5419:2015

. . g5
Era proibido Nao ? mals .
proibido

éi&* Fdindelec
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ATENDIMENTO A LEGISLACAO BRASILEIRA

SISTEMAS
m_ TRADICIONAIS
5419:2015 (CAPTORES
e PASSIVOS)

ART 39.
CODIGO DE
DEFESA DO

CONSUMIDOR

Seguradoras
+ Bombeiros

SISTEMAS
UL BRASIL MODERNOS
NP4426 (CAPTORES

ATIVOS)

!EE! Fiindelec
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ATENDIMENTO A LEGISLACAO BRASILEIRA

CORPO DE BOMBEIROS

Acre Maranhao
Alagoas™ Minas Gerais*
Amapa Para
Amazonas Paraiba
Bahia Parana*
Ceara Rio Grande do Sul
Distrito Federal Ronddnia
Goias Santa Catarina™
Mato Grosso Sao Paulo
Mato Grosso do Sul Sergipe

*retiraram o SPDA do rol de fiscalizacao, mas
apenas exigem ART

ﬂlade
Flin
Sal‘d?

SEGURADORAS

—N FAfetosel AON

—

PORTO =
SOMPO
SEGURO @ SEGUROS
elSaad HDI AJIT
Seguros
=
ZURICH g
INSURANCE ‘
SHIPOWNERS
0\0 PARAGON
INnsurance Holdings
CHUBB

Fdindelec
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Manutenc¢ao do SPDA

Quando?

v’ Inspecdo apds o SPDA ser atingido

v A cada 1 ano para instalacdes sensiveis ou de servico
considerado essencial

v’ A cada 3 anos para demais estruturas
O que?
v’ Inspecdo visual
v' Medicdo 6hmica dos aterramentos (Terrébmetro)

v’ Teste de continuidade (Miliohmimetro)

v’ Teste do captor (testador manual ou remoto)
Made

Zlin

Safety

Fdindelec
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~ PrevectronED

Trazendo agilidade pelo Supervisor de Manutencao

Contador de Raios Contador de Raios Contador de Raios
Ref. P8011 Avangado RFID
Ref. P8014 Ref. P8050

Bk E—'ﬁﬂ—%f—vl
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PrevectronED )
Trazendo agilidade pelo Supervisor de Manutencao ' ‘}
Testador Fast Connect Modulo Connect ‘gg
Technology Ref. P1586 |
Ref. P1590 ‘ p—
-
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Manutenc¢ao do SPDA

%lIndelec

PRODUIT
connect H ln-telligence
LIEE
Prevectron 3 S 60 Numéro de série (module) Version engiond” A
©  MoncomPTE » A —— . 5 i chimingham S Nederiang
N° P1543003206 — Zhr Lol Ma
= 1 . Disseldort— autset
B  wesenoours X Tect Béta - EXport ASIE u Type (module) ers: . = 2z @Sfﬁ;ﬁ:[ Frankfurt
Module Solaire 10T 0.000000, 0.000000 ‘i‘ - Belgien, amiiay
\ o N
mbour
of: iccip Valider earks, o TN SRR
NOUVEAU PRODUIT > b ¢ e Stuttgart 1 In Aowatisa
o RO e
0 Cenere L eaflet | @ OpenStreetviap contiti Wiy
w o
= D%JNNEx\oN >
Liste des événements
20 -
Nombre d'élémen(s) & afficher
Date Evenement Réseau Batterie
£ Ir-soiuftoens.

051172020 @ atl 8

04/11/2020 @ all a — ﬂ
03/11/2020 @ ‘|l ﬂ
02/11/2020 ‘|l ﬂ
@ 0 evlarvad
0171172020 @ ail 8 o “::il
i
3111012020 @ all a -
301072020 @ atl 8
2971072020 @ atl 8
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LANCAMENTQOS 2023

StorMonitor® - Sistema de Alerta de Descargas Atmosféricas

v' Equipamento ja instalado na UNICAMP

v" Em conformidade com a NBR 16785/2019 (Classe D)

StorM onitor -~
svsoee [ 55 (33 83888
neetec 3—>e (907 00000
PN °/’ Resat Memory

/ DANGER /E;xdﬁcmory

4. 1.

1. Atividade e memoria de tempestade
2. Intensidade de descargas em tempo real
3. Alerta de descarga atmosférica

4. Contador de alertas

Antena

Cabo blindado

Unidade de
controle
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 PrevectronEN 1

Ponta Central | “'""""“:
= Totalmente condutora |
=1 I poratan
= Cobre niquelado: melhor condutividade e resisténcia térmica
= Estas especificagdes garantem uma condutividade perfeita e eficiente o |
para conduzir com seguranca a corrente do raio aos condutores de "
aterramento . |
5 Ir-planet
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SMART LIGHTNING SOLUTIONS

,
-1

57

S/




~ PrevectronEY

Unidade de Processamento

Totalmente fechado em um modulo
preenchido com resina isolante de alta
tensao para total seguranca e confiabilidade.

Inclui circuitos eletrénicos, capacitores,
microprocessadores e calculadoras internas
do DELTAV / DELTA.T

O PREVECTRONZ® se ativa somente em
condicdes de tempestade quando detectar a
variagao brusca do campo elétrico, sindbnima
de formacao do raio.

Fiindelec
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Elétrodos Inferiores

= |solados da terra, os elétrodos inferiores estao no
mesmo potencial que o campo elétrico

= Em condicOes de tempestade, o campo elétrico
aumenta, assim como o potencial dos elétrodos
inferiores

= Esse potencial elevado ira fornecer e armazenar
energia suficiente pela unidade de processamento

Fiindelec
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Elétrodos Superiores
= Os eletrodos superiores e a ponta central estdao separados por um espag¢o de 2 mm

" Ao detectar a variacdo brusca do campo elétrico, sindbnima da aproximacgao dos
lideres descendentes, uma corrente de alta voltagem é liberada nos eletrodos

superiores

= A diferenca de potencial entre os eletrodos superiores
carregados e a ponta central no potencial terra gera

faiscas e uma potente ionizagdo adicional da ponta, o que
resulta em uma emissao antecipada de um lider ascendente.
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PREVECTRON ®

Variagao do campo elétrico

Eletrodos inferiores no potencial do campo elétrico

Resisténcia

Deriva dE/dt

1

2

3

4

5. Capacitor
6. Switch

7. Bobina

8. Elevacao de Tensao
9. Eletrodo Superior

10. Ponta central no potencial terra

@ rdv/dt L
<FH 11—

Vi

A

R

11. Desce para os subsistemas de descida e aterramento

Iﬁade

o

©c

Vsa

Fdindelec

SMART LIGHTNING SOLUTIONS

S/




~ PrevectronEY

ACO INOXIDAVEL 316: Construgdo Ultra Resistente

= A caixa metdlica do Prevectron3® é fabricada com aco inoxidavel 316

= Aumenta a vida Util do para-raios e sua resisténcia a corrosao

= Perfeitamente adequado para as industrias de gas & petréleo, petroquimicos e

ambiente marino
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PRINCIPIOS DE FUNCIONAMENTO: Quatro Etapas
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p 1
LiRi
OPTIMAX® : Tecnologia de Otimiza¢do do Tracador Antecipado -
Te (ps) Calculo do tempo de antecipagio - AT Wiviemgencs
AT = T, médio PS - T, médio PDI #E;l
______ 6______5'_______'____0'__'__
o ° oo ° °© o5 o ° |
[e] o ° [e] ° < o_ ________________ o ﬂ I 7
o o o o o 1 fHore e
° ° & ° § oov° °0° g o ° ° : g °°o° o WAL
o O O o0 O [e] o o o ° o ° o
o o o © % <] °
________ o _ ___o _ 2 oo _______ 00 o ° oo ©O
© 0o 000° 00 o 0 o%0 ) |
SR S S
Para-raios Simples - PS Para-raios lonizante - PDI -
50 impulsos consecutivos 50 impulsos consecutivos h—ﬁ

TB (us) = Tempo de antecipagdo

Conforme NF C 17 102: 2011, um para-raios pode ser considerado como um PDI se cumpre as
condigdes seguintes :

- TPDI <TPS (o tempo de ativagdo do para-raios PDI deve ser inferior ao tempo de uma ponta
simples)

-TPS-TPDI 2 10us

- O valor maximo de AT, independentemente dos resultados dos testes, é de 60 ps.
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. 1
*|._i|‘:l
Tecnologia OPTIMAX® : Redug¢do do Desvio Padrio o
Te (ps) Célculo do desvio padrdo - ¢ e
______ 6______5_____________O'_____
o ° oo ° °© o5 o ° |
o o
oo ° o © ° °° o 2 In-nowatisn
° & ° & ooo° GPS ~"0-660"0" "0 © O g~ 000 0o~~~ WAL,
o o oooo °OO o o0 O OOoOoo °O°°
______ °__<_>__f__o__‘_’__________°__‘j___ Gpp) _O__O_Q_O_?D_Qc_) oo-t??-eo_oof’_o__oc_’_o_c_)o?.
Para-raios Simples - PS Gpp <0,4X0,, Para-raios lonizante - PDI CT——
50 impulsos consecutivos 50 impulsos consecutivos |
2% |- planat
Py
g

Este sistema inovador leva a uma
impressionante redu¢ao de 60% do
desvio padrdao em comparagao com
uma ponta simples, medidos num
Laboratdrio de Alta Tensao. 40% abaixo
dos requisitos normativos.

i

Nenhum outro PDI oferece estes valores
hoje em dia, medido num Laboratério AT
com a validagdao de duas organizagdes
independentes: Bureau Veritas e
Underwriters Laboratory.
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CAMPANHAS DE TESTE EM CONDIGOES REAIS: Validacdo da Eficacia :

O PREVECTRON 3©® beneficiou das experiéncias Unicas da INDELEC durante seu processo de
desenvolvimento. Numerosas inovacdes de engenharia foram totalmente validadas em ‘-‘3‘

condicdes reais de tempestade no novo local de teste: Jatiluhur, Indonésia |

T
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CAMPANHAS DE TESTE EM CONDIGOES REAIS: Validacdo da Eficacia

Cumulo nimbus

Cumulo nimbus

LRSG

SYSTEM |
({ CEA patent)
500 to 700m
Copper wire
100to 400 m
Keviar cable
Launcher
12 rockets
] Measurements Measurements ‘\
i Ground Ground
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CAMPANHAS DE TESTE EM CONDICOES REAIS: Validagio da Eficicia T

Leader asceadant
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PrevectronET .
. g

CAMPANHAS DE TESTE EM CONDIGOES REAIS: Validacdo da Eficacia . \ }

= Al

(
L

IS135436. 308 T. WO.47 |
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o
CAMPANHAS DE TESTE EM CONDICOES REAIS: Validagio da Eficacia I I }

1 CEA-GRENOBLE/STI/LASP et INDELEC TIR 9605

|
[
|
[
|
4
[
\
'|
J
l
\
|
|
%1?&!':
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Hospital Dr. Enrique Baltodano - Costa Rica - 06/2016 :|=
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Hospital Dr. Enrique Baltodano - Costa Rica - 06/2016
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